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1. INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo descrever os requisitos técnicos minimos necessarios
para fornecimento e instalagado, de quadros elétricos e sistemas de monitorizacao de energia nas
Salas de Equipamento de Telecomunicagbes (SET) afetas aos sistemas de Telematica

Rodoferroviaria.

Este documento ndo dispensa os calculos necessarios para o dimensionamento dos quadros.

2. QUADROS ELETRICOS

Neste capitulo sdo especificadas as caracteristicas dos quadros elétricos de utilizagdo em 400/230

Vca.

Os quadros elétricos de 400/230 V a instalar nas SET classificam-se em quatro tipos, cuja
configuragédo esta relacionada com o tipo e quantidade de circuitos de alimentagdo necessarios
(Tabela 1).
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Tipo de Numero de aparelhos de corte e
Tipo Quadro Equipamento adicional

alimentagao seccionamento

1 - Relé de falta e inversao de fase
1 - Descarregador de sobretensdes

L protegido por disjuntor tetrapolar
1 - Comutador de 3 posicoes

. 3 - Indicadores luminosos protegidos
1 - Interruptor tetrapolar auto rearmavel

QSET Tipo | 400 Vca ] o por fusiveis
4 - Interruptores diferenciais .
. 1 - Tomada exterior 3P+N 32A
18 - Disjuntores 1P+N. )
1 — Central de medida
3 — Contadores monofasicos

1 - Contador trifasico

1 - Relé de falta de tenséo

1 - Descarregador de sobretensdes

1 - Comutador de 3 posi¢des protegido por disjuntor bipolar
. 1 - Interruptor bipolar auto rearmavel 1 - Indicador luminoso protegido por
QSET Tipo II 230 Veca plor bip profegico
3 - Interruptores diferenciais fusivel
14 - Disjuntores 1P+N. 1 - Tomada exterior 1P+N 32A

1 — Central de medida

4 — Contadores monofasicos

1 - Relé de falta e inversao de fase
1 - Descarregador de sobretensdes

L protegido por disjuntor tetrapolar
1 - Comutador de 3 posicoes

i 3 - Indicadores luminosos protegidos
1 - Interruptor tetrapolar auto rearmavel

QSET Tipo Il 400 Vca . o por fusiveis
5 - Interruptores diferenciais .
. 1 - Tomada exterior 3P+N 32A
23 - Disjuntores 1P+N. .
1 — Central de medida
3 — Contadores monofasicos

2 - Contador trifasico

1 - Relé de falta e inversao de fase
1 - Descarregador de sobretensdes

o protegido por disjuntor tetrapolar
1 - Comutador de 3 posi¢des

i 3 - Indicadores luminosos protegidos
1 - Interruptor tetrapolar auto rearmavel

QSET Tipo IV 400 Vca ] o por fusiveis
8 - Interruptores diferenciais !
. 1 - Tomada exterior 3P+N 32A
26 - Disjuntores 1P+N. .
1 — Central de medida
3 — Contadores monofasicos

1 - Contador trifasico

Tabela 1 - Identificagdo do Tipo de quadro e informacao complementar

2.1. Invélucro

O quadro devera ser instalado na zona da entrada da (SET), a uma cota minima a definir em fase

de obra.
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O invoélucro sera do tipo armario metalico em chapa de aco e revestimento époxi poliester ou
executados a Poliéster reforgados a fibra de vidro auto extinguivel, mural para montagem saliente,
com porta, com barramento de ligagao de terra, bornes de saida (fase e neutro), bornes de alarmes,
calhas DIN e painéis. Sera da Classe Il de isolamento. A estrutura interior e dimensdes sera tal que

permita alojar a aparelhagem indicada no respetivo esquema.

O indice de protegdo minimo aceitavel é IP 43 segundo norma EN 50298. O invélucro deve estar

equipado com:
e Porta opaca com fechadura;
¢ Kit de estanquicidade;
e Porta esquemas rigido;
e Tranga de terra pré-montada para ligagao equipotencial da porta.

Devem possuir as dimensdes minimas representadas na Tabela 2. Contudo, deve ser avaliado em

fase de obra se estas dimensdes sdo exequiveis.

Dimensoes minimas

Tipo Quadro
AXxLxP (mm)
QSET Tipo | 1250x800x210
QSET Tipo Il 800x550x210
QSET Tipo I 1400x800x210
QSET Tipo IV 1980x800x210

Tabela 2 - Dimensdes minimas dos invélucros

Todos os quadros elétricos devem disponibilizar 30% de reserva do seu espago, em calha DIN
desocupada, de modo a que no futuro possam seja possivel instalar mais circuitos no quadro
elétrico.

Por forma a garantir saidas de reserva ndo equipadas, para além da reserva de 30% de espago
correspondente nos painéis frontais para a sua futura instalagdo, deverdo igualmente ser
reservados 30% de espago para as ligagdes nos barramentos para fixagao dos equipamentos em

calha DIN, régua para bornes, acesso de cabos, barramento principal de distribuigao etc.
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2.2. Cablagem interna do quadro

Na eletrificagdo do quadro, os circuitos de poténcia devem ser executados com condutores flexiveis
de seccdo ndo inferior a 4mm2 e os circuitos de sinalizagdo/comando devem ter uma secgéo

minima de 0,75 mm?Z.

No interior do quadro, as cablagens serao estabelecidas no interior de calhas técnicas perfuradas.

Nos circuitos monofasicos, a sec¢ao do condutor de neutro deve ser a mesma seccéo do condutor

de fase.

Nos circuitos trifasicos deve-se manter a mesma secgao para todos os condutores ativos incluindo

0 neutro.

Os condutores flexiveis devem ser terminados em bornes de aperto mecanico, por parafuso ou por
mola. No caso de serem utilizados bornes de aperto por parafuso, devem ser utilizados terminais
de cravamento (ponteira) nos condutores. Para os bornes de aperto por mola, ndo deve ser utilizado

qualquer terminal de cravamento.

As saidas dos circuitos de utilizagdo para o exterior do quadro devem ter inicio na régua de bornes,
localizada na parte superior e constituida por bornes com secgdo adequada, identificados por
etiquetas, do tipo AB1 da SCHNEIDER, ou equivalente, com a designagdo de acordo com o
esquema elétrico apresentado neste anexo. Devera também ser previsto a entrada de cabos pela

parte inferior do quadro.

Como alternativa, o quadro pode ter um compartimento auxiliar onde ficariam todas as réguas de
bornes, sendo que as entradas de cabos ficariam na parte superior, mas também preparado para

a entrada na parte inferior.

A distribuicdo da aparelhagem deve ser criteriosa e simétrica. Os quadros devem ser dotados de
barramento de terra devidamente identificado ao qual serdo ligados os condutores de protegéo da

instalagéo e da massa do quadro (caso este néo seja da classe Il de isolamento).

Todas as pegas metalicas normalmente sem tensao terdo de ser ligadas a terra, através de condutor

com secc¢éo adequada.

O Adjudicatario deve apresentar antecipadamente a IP, para aprovagao desta, os certificados de

qualidade e de origem dos condutores e cabos elétricos a instalar.
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2.21. Cabo H07Z21-k

Condutor unifilar flexivel, da classe 5, de cobre macio, com isolamento em poliolefina termoplastica

ignifuga (sem halogénios). Cabos para tensdao nominal 450/750 V.

A cor do isolamento dos condutores devera sempre distinguir os condutores de fase, neutro e terra,

assim como o positivo e negativo dos sistemas a -48 Vcc, da seguinte forma:

e Fases 230/400 Vca: L1(castanho); L2(preto); L3 (Cinzento);
¢ Neutro 230/400 Vca: azul-claro;

e Terra de protegdo 230/400V: verde/amarelo;

e -48 Vcc: Azul;

e 0 Vcc: Vermelho.

2.2.2. Cabo LiHCH

Cabo com condutores flexiveis de cobre nu de classe 5, isolados por uma bainha tipo LSZH (Low
Smoke Zero Halogen) e protegidos por blindagem em malha trangada de cobre estanhado (TXWB).
Estes cabos deverao ser utilizados para fazer a ligagdo BUS do protocolo de comunicagao modbus.

A secgao minima pretendida para estes cabos ¢ de 0,75 mm?Z.

2.3. Etiquetas

Na parte frontal do painel interior do quadro, os aparelhos (disjuntores, interruptores, contadores,
etc) devem ser identificados através de uma solugao de etiquetas com porta-etiquetas (tipo Hager
JEOO3 ou equivalente). Estas etiquetas devem ser instaladas por baixo dos aparelhos, com a

respetiva identificagao dos circuitos/utilizagao.

Todos os condutores no interior dos quadros devem ser identificados junto ao ponto de ligagédo
através de etiquetas plasticas de encaixe, com a referéncia das pegas de projeto ou outra a acordar

com a fiscalizagao.

No exterior dos quadros, todos os cabos devem ser identificados, mediante a sua fungao, através

de etiquetas do tipo WKM da Weidmuller, ou equivalente.
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No exterior das portas dos quadros deve existir uma etiqueta identificativa do risco de choque
elétrico (triangulo com flecha preta em fundo amarelo fluorescente e com orla em preto) conforme
definido na Norma I1SO 3864-1984, ou equivalente.

3. CARATERISTICAS TECNICAS DA APARELHAGEM ELECTRICA

Toda a aparelhagem e instalagdo dos quadros elétricos deve estar de acordo com a legislagdo em
vigor em Portugal, nomeadamente com o regulamento Regras Técnicas de Instala¢des Elétricas de
Baixa Tensao (RTIEBT) e suas atualizagbes, bem como as demais especificagbes e condi¢des

definidas no projeto.

3.1.  Caracteristicas gerais dos aparelhos de corte / proteg¢ao

Toda a aparelhagem/equipamentos devem ser modulares e de instalagdo em calha DIN e devem

cumprir com os requisitos da Diretiva Europeia ROHS.

Devem possuir as carateristicas minimas indicadas na Tabela 3.

Categoria de sobretensao 1

Grau de Polui¢ao de acordo com a 3

norma IEC 60947

Tipo de tensao de servigo AC

Frequéncia de Operacao 50/60Hz

Classe de protecao IP IP20 (apenas aparelho)
Tipo de fixagao Calha DIN
Temperatura de Operagao -20°C a 55°C

Tabela 3 - Caracteristicas minimas obrigatdrias gerais

Todos os circuitos de saida devem possuir protegdo magnetotérmica individual, garantida por
disjuntores com poder de corte adequado, que face a corrente de curto-circuito prevista no local

nao deve ser inferior a 6kA.

Todos os disjuntores e interruptores devem ser equipados com contacto auxiliar livre de tensdo do
tipo OF (contacto livre de potencial), devendo ser cablados para bornes as ligagdes NO e COM (11-

14) dos contactos auxiliares terminais.
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Todas as entradas nos equipamentos de protecdo e comando deverao ser feitas pela sua parte

superior e a sua saida devera ser feita pela parte inferior.

Para cada aparelho, as caracteristicas devem estar indicadas no esquema unifilar:

e Numero de polos;

e Corrente nominal;

e Tipo de curva.

3.1.1. Relés de falta de fase

Estes relés devem possuir contactos auxiliares e detetar:

e Assimetria;

o Detegao de falha de fase;

e Sequéncia de fases.

Estes parametros deverao poder ser ajustaveis.

3.1.2. Fusiveis

Os fusiveis a instalar para protecao de relés e sinalizadores, deverao ser fusiveis cilindricos tipo gG
de corrente minima de 2A.

Deveréo ser instalados em seccionadores fusiveis do tipo gaveta e equipados com um sinalizador

luminoso que indica a fusao dos fusiveis.

3.1.3. Interruptores

Os interruptores devem ter o numero de polos indicados nas pegas desenhadas, podendo cortar
com seguranga até 1,5 vezes a sua corrente nominal, sendo o corte brusco e independente do

tempo de manobra do operador.

Para correntes nominais iguais ou superiores a 63 A, devem ser de corte paralelo, exercendo

presséo sobre contactos de liga de prata.

Os manipulos de comando devem ter indicagdo bem visivel das posigdes de Ligado e Desligado.
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3.1.4. Disjuntores

Os disjuntores devem ter protegéo eletromagnética e térmica, monofasicos ou trifasicos, com corte
de neutro, calibres minimos indicados nas pecgas desenhadas e com as caracteristicas minimas

obrigatérias indicadas na Tabela 4.

Tipo 1P+N ou 3P
Entre fase e neutro - 400V

Entre fases - 440V

Valor estipulado de tensio de Entre fase e neutro - 230V
funcionamento nominal (Ue) Entre fases - 400V

Tenséao de isolamento (Ui)

Tecnologia do Disparador Termomagnético

C (Excetuando o circuito de
bypass que é de curva D)

Tipo de Curva

Poder De Corte (lcu) em

coformidade com IEC/EN 60898-1  |had

Limite de disparo magnético em CurvaC-52101In
conformidade com IEC/EN 60898-1 Sy Supy SRPyER

Tensao Estipulada De Isolamento
[Ui] conformidade com EN/IEC 400V
60947-2

Tensao De Resisténcia
Aos Choques (Uimp)

Durabilidade Mecanica (ciclos) 20000

4kV

<20A - 20000

Durabilidade Elétrica (ciclos) >25A -10000

Tabela 4 - Caracteristicas minimas obrigatdrias dos disjuntores

Os disjuntores de maior calibre, do tipo compacto, destinados a protegdo de circuitos de
alimentagao de quadros, devem ter protegcao do 4° polo, equipados com comutador de protecao de

neutro.

3.1.5. Protecgao Diferencial

Os disjuntores e interruptores diferenciais devem ter as sensibilidades indicadas nas pecgas

desenhadas.

Todos os circuitos de utilizagdo devem ter protecdo diferencial assegurada por interruptores
diferenciais parciais, com as caracteristicas minimas obrigatérias indicadas na Tabela 5.
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Tipo 2P (excetuando o 4P geral rearmavel)

Classe de Protegao de Fuga a AC (excetuando a classe F imunizado
Terra para os circuitos que incluem AVAC)

Valor estipulado de tensao de
funcionamento nominal (Ue)

Atraso de Protecao de Fuga a Terra Instantaneo
Tecnologia de Disparo de Corrente

220V a 240V

Residual Independente da tensao

Poder de Corte (Icu) em conformidade
com IEC/EN 60898-1

Tenséao Estipulada de Isolamento (Ui) 0
Tensao de Resisténcia aos Choques

. 6kV
(Vimp)
Durabilidade Mecanica (ciclos) 20 000
Durabilidade Elétrica (ciclos) 15 000

6kA

Tabela 5 - Caracteristicas minimas obrigatdrias dos interruptores diferenciais

3.1.6. Interruptores Rearmaveis

Os interruptores com sistema de religagdo automatica devem efetuar a religagdo nos casos de

disparo por atuagéo das protecdes.

No caso de disparo, o interruptor deve fazer a analise do circuito a jusante de modo a executar a
religacdo apenas quando o defeito se anular, ou seja, o interruptor ndo deve rearmar enquanto o

defeito se mantiver.

Deve ser constituido por um interruptor tetrapolar ou bipolar, conforme as pecas desenhadas, nao

magnetotérmico, e um automatismo de religagéo.

Deve possuir contactos livres de potencial para informagdo remota do estado do interruptor
(aberto/fechado).

Como forma de orientagéo para projeto/fornecimento, informamos que nas instalagdes da IP, ja
estdo instalados e em funcionamento interruptores do modelo GW90969 da marca Gewiss e
interruptores do modelo REDs da marca Schneider (ref.18269 para circuito trifasico e ref.18692

para circuito monofasico)

O valor do poder de corte ndo deve ser inferior a 6000 A.

3.1.7. Comutadores rotativos de 3 posicoes

Os comutadores rotativos de 3 posi¢des servirdo para selecionar a entrada de energia no quadro

elétrico. Devem ter 3 posigbes possiveis:
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o Posigao 1: Posi¢ao normal, de alimentacao pela rede;

e Posigao 2: Posigcado de recurso, alimentado por tomada de gerador, instalada no quadro

elétrico;
o Posigao 0: Posicao neutra.

O comutador deve ser instalado na parte inferior do quadro elétrico e deve possuir contactos

auxiliares indicadores de posigao do seletor, a serem disponibilizados em régua de bornes.

O comutador deve ter o niumero de polos indicado nas pegas desenhadas.

3.1.6. Descarregadores de sobretensao

A entrada de energia nos QSET deve ser equipada com protegcdes contra sobretensodes,
constituidas por descarregadores de protecdo combinada para descargas de elevada e média

intensidade, cumprindo com as seguintes caracteristicas técnicas:

o Categoria IEC: I+1l e/ou Il

e Tipo EN: T1+T2 e/ou T2

o Classe de protegao: IlI-IV/50KA
e Tens&o Nominal: 240V AC

e Uc (L-N): 350V AC

e Uc (N-PE): 350V AC

e In (8/20) (L-N): 25KA

In (8/29) (N-PE): 100KA

A informacao de fusdo dos descarregadores (contacto seco) deve ser cablada para bornes.

Os descarregadores de sobretensdes T1+T2 deverao estar associados a protegao no quadro de

entrada, pelo que deverao ser utilizados no site GSM-R.

Os descarregadores T2, deverao estar destinados a protegéo no quadro de distribuigdo/parcial, pelo

que deverao ser utilizados nos QSET das Salas Técnicas.
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3.2. Barramentos de terra

Os barramentos de terra para instalagdo nos quadros elétricos devem ser devidamente
dimensionados, localizadas e fixados de modo a conseguirem-se boas condigdes de seguranga, de

funcionamento e resisténcias elevadas aos esforgos eletrodindmicos em caso de curto-circuito.

O numero de alvéolos ocupados, de secgdo minima de 4 mm?, deve ser inferior a 70 % do nimero

total de alvéolos.

O Barramento de terra deve ter uma reserva de 30% de pontos de ligagao, para fazer face a reserva

de circuitos nao equipados exigidos para o QSET.

Por cada alvéolo, s6 é permitido uma ligagao/condutor.

3.3. Bornes de ligagao

Os bornes de ligagao no interior dos involucros devem ser de aperto por parafuso ou aperto por
mola. Contudo, os bornes de aperto por mola, devem ser previamente submetidos e aprovados
pela IP. Devem ter uma tampa plastica no final de cada fileira, a fim de n&o existirem partes em
tensao facilmente acessiveis.

Os bornes deverao ser agrupados por réguas e identificados de acordo com a sua utilizagéo,
(bornes de saida, bornes de entrada, sinalizagbes e etc). Na identificacdo destas réguas, deveréao

ser utilizadas as seguintes referéncias:

o Régua -X0: entradas de alimentacéo;

o Régua -X1: saidas de alimentagao;

e Reégua -X2: sinalizagdes do quadro;

o Régua -XA: alarmes;

¢ Régua - XB: ligacdo das comunica¢cdes RS485/Modbus;

e Régua -XC: sinalizagdo/comando do comutador.

o Réguas -Xn: outras que venham a ser necessarias, por conjunto funcional. Exemplos: X24
(alimentagbes 24V), X48 (alimentagao 48V DC), para a identificagdo mais especifica do

objetivo de cada régua e ajudar o operador na manutengao;

A localizagéo dos bornes de saida e de alarmes, sempre que possivel, devem ser localizados na

parte superior do QSET.

Nos bornes de chegada dos quadros elétricos, e em bornes alimentados por disjuntor ou interruptor

de calibre superior a 32 A, devem ser utilizados bornes de secgdo minima transversal de 10 mm?,
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do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente, de modo a serem cumpridos os requisitos da

presente especificagao.

A secgdo minima dos bornes de poténcia deve ser de 4 mm?, com uma corrente de servigo de 24

A, do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente.

Os bornes previstos para alimentagéo dos circuitos dos Sistemas de Alimentagéo (CIB), devem ter

uma secg¢ao minima de 6 mmz2.

A secgdo minima dos bornes das sinalizagdes auxiliares deve ser de 2.5 mm?, com uma corrente
de servico de 5 A, do tipo AB1 da schneider electric, ou equivalente. Devem ser de dupla camada,
de modo a que cada borne apenas aloje condutores relativos a um moédulo de contactos auxiliares,

nao devendo existir qualquer repicagem entre eles.

Os bornes de neutro dos circuitos (1.03 a 1.05 e 2.01 a 2.03) devem ser agrupados/shuntados, por
forma a ser possivel realizar a unido dos 3 neutros e ligar um unico condutor de neutro do futuro

cabo de alimentacao do CIB.

3.4. Protecao / Distribuicao de circuitos CA

Cada quadro elétrico deve possuir, no minimo, o numero de protegdes elétricas para distribuigao

de 230 Vca, conforme a Tabela 6.
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N° de protegoes Seccao dos bornes circuitos

230 Vca de saida 230 Vca

1x 32A 2x10 mm2

5x 20A 6 x 10 mm2 + 4 x 6 mm2
QSET Tipo | 7 x 16A 14 x 6 mm2
2 x10A 4 x4 mm2
3 X 6A 6 x4 mm2
1x 25A 2 x 10 mm2
2 x 20A 4 x 10 mm2
QSET Tipo Il 6 x 16A 12 x 6 mm2
3 x 10A 6 x 4 mm2
2 X 6A 4 x4 mm2
1x32A 2x10 mm2

QSET Tipo 9 x 20A 12 x 10 mm2 + 6 x 6 mm2
7 x 16A 14 x 6 mm2
. 3 x 10A 6 x4 mm2
3 x 6A 6 x4 mm2
1x32A 2 x 10 mm2

QSET Tipo 5 x 20A 6 x 10 mm2 + 4 x 6 mm2
8 x 16A 16 x 6 mm2
v 5x 10A 4 x 4 mm2
5 x 6A 10 x 4 mm2

Tabela 6 - Identificagdo de protegdes e bornes do circuito de saida

3.5. Contactos auxiliares de disjuntores e interruptores

Todos os disjuntores, interruptores e interruptores diferenciais instalados nos quadros elétricos
devem possuir modulos de contactos auxiliares tipo OF, indicador de posicdo do aparelho, para

integragéo do alarme na plataforma de Supervisdo Técnica.

Todos os contactos auxiliares devem ser livres de potencial, sendo necessario ligar, aos bornes do
quadro, os contactos normalmente abertos (11-14). Nao é permitida a repicagem dos cabos comuns
entre contactos auxiliares de disjuntores. Apenas é permitido instalar, em cada borne de dupla

camada, fios correspondentes ao mesmo contacto auxiliar.

3.6. Sinalizadores de tensao

Todos os quadros elétricos devem ser dotados de sinalizagdes luminosas de presenga de tensao,

montadas em calha DIN. Estes equipamentos devem possuir prote¢ao individual por fusivel de
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calibre 2A e deve ser em numero correspondente ao numero de fases presentes no quadro em
questdo. Devem ser ligados no barramento principal do quadro elétrico. E dada a preferéncia aos

sinalizadores compostos por um unico médulo.

Adicionalmente, todos os quadros trifasicos devem possuir um relé de falta e inversédo de fases,
ligado ao barramento, para disponibilizar o estado da presenca de tensdo através de contactos

livres de potencial.
Para o QSET Tipo Il, o relé deve detetar a tensdo da unica fase.

Os relés de falta de tensdo devem possuir protegao individual por fusivel de calibre 2A e deve ser

em numero correspondente ao nimero de fases presentes no quadro.

O estado dos contactos dos relés deve estar disponivel na régua de bornes de sinalizagéo.

3.7. Outros equipamentos

3.7.1. Equipamentos adicionais nos QSET

Os Quadros QSET devem ser equipados com um interruptor de 3 posicbes, de forma a possibilitar

a alimentagao de emergéncia (gerador portatil) através de uma tomada.

Esta tomada deve ser do tipo trifasica para os QSET Tipo I, lll e IV e monofésica para o QSET Tipo
Il. A tomada deve ser do tipo CEE, de 32 A (fémea), e pode ser instalada numa das faces laterais
exteriores do QSET, sera considerada como parte integrante do quadro elétrico, ou fixa na parede
proximo do QSET.

Os QSET devem ser dimensionados para a corrente de curto-circuito trifasica simétrica indicada
nas pecas desenhadas, mas nao inferior a 6000 A, sendo o poder de corte da aparelhagem

adequado ao tipo e fungdo da mesma.

4. MONITORIZAGAO DE ENERGIA

Neste capitulo sdo especificadas as caracteristicas do sistema de monitorizacdo e contagem de

energia a considerar nos Quadros QSET.
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4.1. Carateristicas gerais

O sistema de monitorizagdo de energia deve realizar a medi¢cdo, contagem e registar o consumo
de energia dos circuitos monitorizados, conforme detalhado nos pontos seguintes. Pretende-se que
a leitura das medidas seja feita através de display local e remotamente através de comunicagéo
protocolar (ModBus/TCP ou SNMP), por forma a disponibilizar a informagao no servidor de gestéao

das energias da IP.

Pretende-se que sejam monitorizados, no minimo, o circuito de entrada do QSET, circuitos dos

AVACs, circuitos do Sistema de Alimentacio e circuito de bypass do ondulador.

A monitorizagéo do circuito de entrada deve ser realizada através de uma Central de Medida com

as carateristicas que se indicam no ponto 4.2.1.

A monitorizagdo dos circuitos do Sistema de Alimentagéo (CIB), pode ser realizada através de um

contador trifasico ou através de trés monofasicos.

4.2, Equipamentos

Os equipamentos de medi¢ao e contagem de energia deverao ser instalados nos quadros elétricos

dos circuitos a medir.

A instalagao de cada equipamento, periférico e BUS de comunicagao, devera ter em consideragéo

as recomendacodes dos fabricantes.

4.2.1. Central de Medida (analise de energia)
A central de medida tera de contar, monitorizar e analisar a energia do circuito de entrada do

QSET e tera de cumprir com os seguintes requisitos minimos:

o A central de medida tera de ser alimentada a partir de circuito protegido através de bornes
seccionaveis com fusivel, a tensdo de 48 V DC, devendo ser previsto, caso aplicavel,

conversores de tensao para alimentagdo do mesmo.
e Estrutura mecénica do tipo compacta e instalagido em calha DIN.
¢ Medicao de varias grandezas elétricas, sendo as seguintes obrigatorias:

o True RMS;

o Tensao por fase;
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o

o

Corrente por fase;

Poténcia por fase;

Fator de Poténcia;

Corrente de Neutro;

Desequilibrio de tensao e corrente;

Frequéncia.

Analise, no minimo, até a 152 Harmonica;

Analise de qualidade de energia;

Energia trifasica instantanea ativa e reativa nos 4 quadrantes;

Energia trifasica total e por fase;

e Classe de Precisdo 0,5S energia ativa (EN/IEC 62053-22).

o Registo de dados e eventos em memoria ndo volatil. O registo de dados e eventos deverao
ficar em histérico pelo menos 90 dias.

e  Cumprir as normas: IEC 62053-21, IEC 61557-12.
¢ Protocolos de comunicacido: Modbus RS-485, Ethernet, Modbus TCP/IP ou SNMP V2/3;

e Garantir seguranga de acesso a configuragao de equipamento por Password.

No circuito de medigdo da tensdo tera de ser instalada uma protecédo, através de bornes

seccionaveis com fusivel.

A medicao da corrente deve ser indireta, utilizando transformadores de corrente (toro), compativeis

com a central de medida.

Os transformadores de corrente poderao ser do tipo anel fechado ou anel aberto. Todos os sensores

de corrente deveréo ter classe de preciséo 0,5.

Nos casos dos QSET Tipo Il, deve ser previsto uma central de medida adequada para sistema

monofasico.

4.2.2. Contador Trifasico (energia trifasica em corrente alternada)

O contador trifasico pretendido devera cumprir com os seguintes requisitos minimos:

e Os contadores terdo de ser preferencialmente autoalimentados. Os que ndo possuam esta

caracteristica, terdo de ser alimentados a partir de circuito protegido através de bornes

seccionaveis com fusivel, a tensdo de 230V AC ou 48 V DC.

e Estrutura mecénica do tipo compacta e instalagdo em calha DIN;
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o Medicao de varias grandezas elétricas, sendo as seguintes obrigatérias:

o

o

True RMS;

Tensao por fase;
Corrente por fase;
Poténcia por fase;
Fator de Poténcia;
Corrente de Neutro;
Frequéncia.

Energia trifasica total e por fase;

¢ Classe de Precisao 0,5 energia ativa.

e  Cumprir as normas:

o

o

o

EU Measuring Instruments Directive (MID);
Classe de precisao energia ativa: EN 50470-1, -3;

Compatibilidade eletromagnética: EN/IEC 62052-11 / EN 50470-1, -3;

e Um dos seguintes protocolos de comunicagdo: Modbus RS-485, Modbus TCP/IP ou

SNMP;

e Garantir seguranga de acesso a configuragao de equipamento por Password.

O contador a instalar devera, sempre que possivel, fazer a medigéo direta da tenséo e corrente

(figura 1). Nos circuitos onde néo seja possivel a medi¢ao direta da corrente, deverao ser utilizados

transformadores de corrente (toro), compativeis com o contador.

Os transformadores de corrente poderao ser do tipo anel fechado ou anel aberto. Todos os sensores

de corrente deveréo ter classe de preciséo 0,5.

Nos casos em que ndo seja possivel os contadores realizarem a medigéo direta da corrente, deve

ser prevista a instalagdo de protegdo no circuito de medicdo da tensdo, através de bornes

seccionaveis com fusivel conforme ilustrado na figura 1.

A figura abaixo ilustra os tipos de ligagédo possiveis para medicao de energia.
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Figura 1 - Medicdo indireta de energia (esquerda) e medigado direta de energia (direita).

4.2.3. Contador Monofasico (energia monofasica em corrente alternada)

O contador monofasico pretendido tera de cumprir com os seguintes requisitos minimos:

o Os contadores terdo de ser preferencialmente autoalimentados. Os que ndo possuam esta
caracteristica, terao de ser alimentados a partir de circuito protegido através de bornes
seccionaveis com fusivel, a tensdo de 230 V AC ou 48 V DC, devendo ser previstos, caso

aplicavel, conversores de tensao para alimentagdo do mesmo.
e Estrutura mecénica do tipo compacta e instalagdo em calha DIN.

e Medicdo de varias grandezas elétricas, sendo as seguintes obrigatodrias:
o True RMS;
o Tensao;
o Corrente;
o Poténcia;
o Fator de Poténcia;
o Corrente de Neutro;
o Frequéncia.
o Energia monofasica instantanea ativa e reativa;
o Energia monofasica total;
o Classe de Precisao 0.5 energia ativa.
e Cumprir as normas:

o EU Measuring Instruments Directive (MID);
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o Classe de precisdo energia ativa: EN 50470-1, -3;
o Compatibilidade eletromagnética: EN/IEC 62052-11 / EN 50470-1, -3;

e Um dos seguintes protocolos de comunicagdo: Modbus RS-485, Modbus TCP/IP ou
SNMP;

e Garantir seguranca de acesso a configuragdo de equipamento por Password.

O contador a instalar devera, sempre que possivel, fazer a medigéo direta da tenséo e corrente
(Figura 1). Nos circuitos onde ndo seja possivel a medi¢ao direta da corrente, deverao ser utilizados

transformadores de corrente (toro), compativeis com o contador.

Os transformadores de corrente poderdo ser do tipo anel fechado (Split Core) ou anel aberto e

deverao ter classe de preciséo 0,5.

Nos casos em que ndo seja possivel os contadores realizarem a medigéo direta da corrente, deve
ser prevista a instalagdo de protegcdo no circuito de medicdo da tensdo, através de bornes

seccionaveis com fusivel conforme ilustrado na Figura 1.

4.3. Comunicacgoes

Pretende-se que a comunicagao com os elementos do sistema de monitorizagdo (contadores) e a
disponibilizagdo da informagéo no servidor de gestdo das energias da IP, seja suportada por
protocolos Ethernet — TCP/IP, como é o exemplo do Modbus TCP/IP e SNMP.

Nao sao permitidas ligagdes sem fios entre os contadores e o concentrador e entre os contadores

de energia e os toros.

Caso a solugao para a comunicacgéo entre os elementos do sistema seja suportada por protocolo
fisico tipo RS-485, esta devera realizar-se através de uma rede ligada em “BUS”, de acordo com
as recomendacodes dos fabricantes, onde todos os elementos terao de comunicar sobre o mesmo

protocolo de comunicagéo, como é o exemplo do Modbus RTU.

Neste caso e para que seja possivel a aquisigao remota da informagado e a disponibilizagdo no
servidor de gestdo das energias da IP, deve ser previsto a instalagdo de um equipamento de

conversao protocolar Modbus RS-485 para Ethernet.

O conversor protocolar deve garantir uma comunicagao segura, devendo atuar como uma ligagao
TLS (Transport Layer Security), do tipo cliente/servidor para encapsular Modbus em TLS, ou

solugao equivalente.

O equipamento de conversao protocolar tera de cumprir com os seguintes requisitos minimos:
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e Uma porta de interface RS-485;

e Uma porta Ethernet 10/100BaseT, com conetor RJ45;

e Acesso para configuragdo remota por consola WEB (webserver)
e Conversédo Serial para Ethernet;

e Modo de operagao TCP Client, TCP server e UDP;

o Alimentagdo 12V a 48V (DC). Sempre que possivel esta alimentagao deve ser ininterrupta,

podendo ter origem no Sistema de Alimentagcao das Telecomunicagoées, existente no local;

e  Cumprir as normas EN 55032/24, IEC 61000-4 e UL 60950-1 ou equivalentes;

¢ Instalagdo em calha DIN;

A comunicacao Ethernet —TCP/IP tera de ser assegurada por cabo tipo UTP Cat 5e, devendo para
tal estar prevista a sua instalagéo entre o QSET e o bastidor onde esteja instalado o equipamento

de Rede de Suporte a Exploragédo (RSE), também este instalado na SET.

5. MODO DE EXECUGAO

Todos os equipamentos a instalar no ambito da presente Especificagdo Técnica devem ser
colocados ao servigo, minimizando ao maximo a indisponibilidade energética aos equipamentos

alimentados e em servico.

Os quadros antes de serem entregues terdo de ser testados e aprovados pela IP.

5.1. Instalacao de novos Quadros

O adjudicatario deve contactar a IP, com uma antecedéncia minima de 10 dias antes da data
prevista da entrega do equipamento, para obter confirmagdo do local e da data prevista para a
instalagdo do equipamento, de modo a ser autorizado o acesso do adjudicatario as instalacdes

técnicas.

O equipamento deve ser transportado e instalado nos locais conforme indicado no mapa de
quantidades.

Nos casos omissos, neste documento, deverdo ser seguidas as instru¢des de instalagdo do

fabricante.
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Sera responsabilidades do adjudicatario o transporte e bom uso de ferramentas, equipamentos e
acessorios, quando necessario, reservando-se a IP o direito de os rejeitar, se em obediéncia as
boas regras de seguranga, assim o reconhecer conveniente. Os materiais e utensilios a aplicar ou
a utilizar na execugéao dos trabalhos, serdo convenientemente arrumados de forma a n&o obstruir

as passagens ou prejudicar os trabalhos de terceiros.

A IP podera ordenar a remogdo de todos os materiais, ou equipamentos, cuja localizagdo
prejudique, de qualquer forma, direta ou indiretamente o normal desenvolvimento dos trabalhos e

funcionamento das instalagbes intervencionadas ou circundantes.

O adjudicatario, no final dos trabalhos, obrigar-se-a a deixar o local convenientemente limpo.

A instalacao dos Quadros englobara o seguinte:

e Fornecimento dos planos de instalagdo que caracterize os trabalhos a executar em cada
dos locais objeto de intervengdo, que identifique com detalhe todos os elementos

constituintes e aspetos da instalagao;

¢ Instalac&o dos novos Quadros de acordo com o local identificado no projeto, ou noutro local

a indicar pela IP;

o Fornecimento, instalagéo e ligagao de todos os cabos e acessérios, conforme previsto na

presente Especificagdo Técnica;

e Fornecimento e instalagdo do sistema de monitorizagdo de energia. Inclui a instalagéo de
todos os materiais acessorios (calhas técnicas, quadros, bornes, etiquetas, etc..), circuitos

de alimentagdo e comunicagdes com os diversos equipamentos do sistema.

e Fornecimento e instalagdo das protecdes elétricas necessarias, com as caracteristicas
adequadas a protecdo do cabo e do sistema de alimentacdo instalado. Estas protecdes
serao equipadas com contato auxiliar de sinalizagao do estado aberto/fechado (Contacto

tipo OF) da respetiva protegao elétrica;

o |dentificagdo de equipamentos e cabos, através do processo de etiquetagem, conforme

definido na presente Especificagdo Técnica;

¢ Nofinal dainstalagdo do quadro deve ser verificado o aperto de todas as ligagdes, efetuada
a verificagao da alimentacao/continuidade de todos os circuitos e efetuada a verificagao de

equilibrio de fases.
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5.2.  Substituicdo de Quadros elétricos

Nos locais onde existam quadros elétricos a substituir, o adjudicatario deve proceder do seguinte

modo:

e Quando a localizagdo do novo quadro interferir com a do quadro existente, o quadro
existente deve ser desapertado e afastado da parede, sendo de seguida suportado

provisoriamente;

¢ Instalar o novo quadro elétrico no local previsto, alimenta-lo, e passar sequencialmente as
cargas do quadro existente para o novo quadro. Tanto quanto possivel, as cargas seréao
transferidas para o novo quadro, uma a uma, e com o menor tempo possivel de interrupgéo

da alimentacdo dos equipamentos que se encontram em servico;

e No caso das transferéncias onde os circuitos existentes ndo sejam compativeis com a
localizagao do novo quadro elétrico, ou seja, os cabos n&o tenham comprimento suficiente,

o adjudicatario deve prever a sua substituicdo por cabos equivalentes aos existentes;

e Para os casos em que nao seja possivel realizar a transferéncia dos circuitos em periodo

normal de trabalho, deve ser previsto trabalho noturno.

5.3. Transferéncia de Quadros elétricos

Nos locais onde existam quadros elétricos a transferir, 0 adjudicatario deve proceder do seguinte

modo:

o Deve ser previamente verificado, pelo adjudicatario, que na nova localizagdo do quadro
elétrico ja estdo presentes e prontos a ligar, todos os cabos de entrada e saida do mesmao.
Esta verificagcdo consiste na confirmagédo de que os cabos presentes na nova localizagao
sdo em numero e de secgdo adequada as cargas a alimentar, e que os novos cabos
presentes se encontram ja ligados a equipamentos, ou com as pontas devidamente

isoladas e afastadas;

e Deve ser instalado, ao lado do quadro a transferir, um quadro elétrico provisério com

numero e calibre de disjuntores de saida adequados aos circuitos suportados pelo quadro;

e Alimentar o quadro elétrico provisorio, e passar sequencialmente as cargas do quadro

existente para o quadro provisério. Tanto quanto possivel, as cargas devem ser
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transferidas para o quadro provisério, uma a uma, € com o menor tempo possivel de

interrupgéo da alimentagdo dos equipamentos que se encontram em servico;

e No caso das transferéncias onde os circuitos existentes ndo sejam compativeis com a
localizagdo do novo quadro elétrico, ou seja, os cabos ndo tenham comprimento suficiente,

o adjudicatario deve prever a sua substituicdo por cabos equivalentes aos existentes;
e Retirar o quadro elétrico a transferir, e instala-lo no novo local;

¢ No final da instalagdao do quadro deve ser verificado o aperto de todas as ligacées e

efetuada a verificacao de equilibrio de fases;

¢ Quando todos os equipamentos alimentados pelo quadro provisério se encontrarem fora
de servigo, o adjudicatario devera desinstalar o quadro e recolher, na totalidade, todos os

cabos que a ele se liguem;

e Para os casos em que nao seja possivel realizar a transferéncia dos circuitos em periodo

normal de trabalho, deve ser previsto trabalho noturno.

5.4. Desinstalagao de Quadros elétricos

Nos locais onde existam quadros elétricos a desinstalar, o adjudicatario deve proceder do seguinte

modo:

o Deve ser previamente verificado, pelo adjudicatario, que todos os equipamentos

alimentados pelo quadro se encontram fora de servigo;

o ApOs esta verificagao, deve ser retirado o quadro do local, assim como todos os cabos que
a ele se liguem, desde a sua origem. Nao sdo permitidos cortes nos cabos que sdo para

desinstalar.

Nos trabalhos de remogao dos quadros existentes e respetivos cabos elétricos, quando aplicavel,
deve ser tido em atengdo que todos os materiais recolhidos terdo de ser avaliados pela fiscalizagéo

da IP quanto a sua valorizag&o ou possivel reutilizagao.

Em todos os locais de onde forem desinstalados equipamentos/materiais, deve ser previsto o
tapamento dos furos de fixagdo e devem ser pintados os espagos da parede com tinta da mesma

cor (geralmente da cor branco).

Diregdo de Acessibilidades, Telematica e ITS — Telematica de Transportes - Unidade de Telecomando de Energia 27/33



Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para quadros elétricos tipo QSET

AN

5.5. Ensaios e Colocagdo em servigo

A colocagao em servigo dos Quadros deve cumprir o seguinte:

e Verificagdo dos equipamentos e da respetiva instalagio em conformidade com a
Especificagdo Técnica, com o manual de instalagdo e com os planos de instalagao,

elaborados previamente;

e Verificagdo do funcionamento das protecbes e dos sistemas de monitorizagao de energia,
em conformidade com o indicado na documentacdo técnica e de acordo com o

protocolo/manuais dos fabricantes;

e Para os ensaios e colocagao ao servigo dos Quadros Elétricos, o adjudicatario deve fazer-
se acompanhar do protocolo de ensaios “SAT”. Apds 0s ensaios e colocagdo ao servigo o

protocolo SAT deve ser assinado por ambas as partes;

¢ Findas estas verificagbes e comprovagao da correcdo de anomalias que eventualmente

tenham sido detetadas, o Quadro podera ser colocado em servigo.

6. GESTAO DE RESIDUOS DE OBRA

Todos os equipamentos/materiais recolhidos ou desinstalados pelo adjudicatario devem ser

avaliados pela fiscalizagao da IP quanto a sua valorizacao ou possivel reutilizagcao.

Para os equipamentos/materiais que forem avaliados como aptos para reutilizagdo, deve ser
acordado previamente com a fiscalizagéo/IP o local da sua entrega, ficando a cargo do adjudicatario

o transporte para o destino final.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como valorizados, o adjudicatario deve
realizar o transporte para o complexo Logistico do Entroncamento, devendo comunicar
atempadamente a Fiscalizagdo, para que esta possa comunicar a intensdo de descarga ao

Complexo Logistico da IP no Entroncamento, até as 12 horas da 52 feira da semana N-1.

Para os equipamentos e materiais que forem considerados como nao valorizaveis, o adjudicatario
deve entregar numa entidade licenciada para gestao e tratamento de residuos. Apds a entrega dos
materiais, deve ser fornecido a fiscalizagdo/IP a respetiva documentacdo comprovativa,
nomeadamente, Mapa de Controlo de Materiais e Residuos Levantados/Entregues, Guias de

Transporte, Guia de Acompanhamento de Residuos, Certificado de Rececgéo.
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A
o=

7. DOCUMENTAGAO TECNICA A ENTREGAR

A documentacao técnica deve ser organizada e identificada de modo a que, sendo arquivada, possa
ser inequivocamente associada ao equipamento a que corresponde, ao longo de toda a sua vida

atil.

Cada equipamento deve ser acompanhado de documentagéo técnica em lingua portuguesa, em

papel e formato digital, que incluira, no minimo, os seguintes elementos:

Manual de instalacdo dos equipamentos;

o Esquemas elétricos (deve-se incluir nestes esquemas, secgao e identificagdo da cablagem

interna do quadro, bornes, barramentos, alarmes, estados, comandos, etc...);

o Esquemas mecéanicos com a representagcao dos equipamentos no quadro;

¢ Manual de operagao, mais especificamente para o interruptor com rearme automatico e

equipamentos de monitorizagao de energia;

o Detalhes e indicacbes sobre a manutencio e conservagao;

e Cuidados e aspetos a considerar durante a instalagao;

8. ESQUEMAS ELETRICOS
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8.1. Esquema Quadro elétrico — QSET Tipo |

A

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230/400V | 1:125 A | 50Hz | Icc: 6 kA
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Notas: Legenda:
- Os involucros dos quadros elétricos serdo classe ||, para montagem saliente, constituidos por painéis com porta e IP43; = Equipamento com contacto auxiliar tipo OF, livre de potencial
- Os involucros serdo dimensionados para suportarem, relativamente ao equipamento previsto, um acréscimo de 30%; [+] Relé de falta e invers&o de fase (RCU da MG ou KFE 302 da SAIA, ou equivalente
- Todo o equipamento sera do tipo modular e adequado para montagem em calha DIN,; (] Disjuntor tetrapolar (calibre a definir pelo fabricants)

- A aparelhagem tera distribuicdo simeétrica, sendo o aparelho de corte geral instalado no painel inferior;

- Todos os disjuntores terdo curva de disparo do tipo C, a excegdo do disjuntor de bypass, que sera de curva D;

- No interior da porta, em bolsa adequada, sera colocado o respetivo esquema elétrico;

- Todas as partes metalicas livres de tenséo serdo ligadas a terra de protegéo;

- Todos os circuitos terdo equipamento de corte omnipolar;

-Todos os circuitos de saida serdo reunidos num barramento de ligadores, identificados de acordo com o respetivo esquema unifilar;

- Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes do tipo Viking de dupla camada, ndo devendo

existir qualquer repicagem entre eles;

- Em todos os pontos de ligagdo, os condutores serdo equipados com terminais de aperto adequado;

- Todos os condutores serdo identificados, por abragadeiras plasticas adequadas, na entrada dos aparelhos de protegdo e junto aos ligadores;

- No exterior do painel, todo o equipamento tera indicado, por meio de etiqueta adequada, a area e tipo de circuito que protege.

Comutador de 3 posigbes

Disjuntor 1P+N

Interruptor diferencial monofasico

Interruptor diferencial rearmavel tetrapolar 63A/300mA com dispositivo de rearme
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para quadros elétricos tipo QSET
8.2. Esquema Quadro elétrico — QSET Tipo Il

A

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para quadros elétricos tipo QSET
8.3. Esquema Quadro elétrico — QSET Tipo lll

A

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230/400V | 1:125 A | 50Hz | Icc: 6 kA

existir qualquer repicagem entre eles;

- Em todos os pontos de ligacéo, os condutores serdo equipados com terminais de aperto adequado;

- No exterior do painel, todo o equipamento tera indicado, por meio de etiqueta adequada, a area e tipo de circuito que protege.

- Todos os condutores serédo identificados, por abragadeiras plasticas adequadas, na entrada dos aparelhos de protecao e junto aos ligadores;
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Especificagdo Técnica
Requisitos Técnicos para quadros elétricos tipo QSET
8.4. Esquema Quadro elétrico — QSET Tipo IV

A

Produto normalizado
IP 43 - IK 08 (EN 62262)
U:230/400V | 1:180 A | 50Hz | Icc: 6 kA
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- Todo o equipamento sera do tipo modular e adequado para montagem em calha DIN,;

- A aparelhagem tera distribuicdo simétrica, sendo o aparelho de corte geral instalado no painel inferior;

- Todos os disjuntores terado curva de disparo do tipo C, a excegéo do disjuntor de bypass, que sera de curva D;

- No interior da porta, em bolsa adequada, sera colocado o respetivo esquema elétrico;

- Todas as partes metalicas livres de tensao serdo ligadas a terra de protegao;

- Todos os circuitos terdo equipamento de corte omnipolar;

-Todos os circuitos de saida serdo reunidos num barramento de ligadores, identificados de acordo com o respetivo esquema unifilar;

- Os contactos auxiliares livres de potencial (NO/C) serdo do tipo OF e terminardo em bornes do tipo Viking de dupla camada, nao devendo
existir qualquer repicagem entre eles;

- Em todos os pontos de ligagéo, os condutores serdo equipados com terminais de aperto adequado;

- Todos os condutores serdo identificados, por abragadeiras plasticas adequadas, na entrada dos aparelhos de protecéo e junto aos ligadores;

- No exterior do painel, todo o equipamento tera indicado, por meio de etiqueta adequada, a area e tipo de circuito que protege.
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. Bypass Reserva Controlo Reserva TRU x| SUpErV. lluminagdo | SADI | Reserva | Reserva Reserva | Reserva | Reserva | Reserva | Reserva | Reserva
Saida Ondulador Telagomsndo Equipada ClB1A Gl8t.2 CIB1.3 Temperatura ARG Equipada Tomadas Bastidor lluminagéo Técnica AVAC 2 Emergéncia| SADIR |Equipada | Equipada MVA1 | MVA2 Equipada | Equipada | Equipada | Equipada | Equipada | Equipada
Circuito 11 12 13 14 15 16 17 18 1.9 1.10 1.11 1.12 113 | 114 1.15 116 | 1.7 1.18 1.19 1.20 1.21 1.22 1.23 1.24 1.25 1.26
Fase R s T R s T R R R s s T T T R R R R s T R R R s s s
. - Bypass Reserva Controlo Reserva TRU x| Supery. lluminagdo | SADI | Reserva | Reserva Reserva | Reserva | Reserva | Reserva | Reserva | Reserva
DeS|gna(;ao Ondulador Telecomando Equipada 6.0 stz GlB1: Temperatura AVAG 1 Equipada Tomatas Bastidor (Kiminggac: Técnica ARG Emergéncia| SADIR |Equipada | Equipada MVA | Mvenz Equipada|Equipada | Equipada | Equipada | Equipada | Equipada
Notas: Legenda:
- Os involucros dos quadros elétricos serdo classe I, para montagem saliente, constituidos por painéis com porta e IP43; c Equipamento com contacto auxiliar tipo OF, livre de potencial
) - o . . . . . o
Os involucros serdo dimensionados para suportarem, relativamente ao equipamento previsto, um acréscimo de 30% de espaco em calha para ] Relé de falta e inversao de fase (RCU da MG ou KFE 302 da SAIA, ou equivalente
aparelhos, bornes, e alvéolos disponiveis em barramento; . ) - )
P ’ e, Bale P s k] Disjuntor tetrapolar (calibre a definir pelo fabricante)

Comutador de 3 posicdes

e

Disjuntor 1P+N 4 X' Disjuntor Diferencial

Interruptor diferencial Monofasico

Interruptor diferencial tetrapolar 63A/300mA com dispositivo de rearme ref* GW90969
da Gewiss, REDs 18692 da Schneider, ou equivalente

Descarregador de sobretensdo FLT-SEC-T1+T2-35-350/25-FM da Phoenix Contact ou
equivalente
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APROYOU | Mario Gomes
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